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Zalaczniki:
- Wydane pozwolenie na budowe
- Wydane warunki przytgczenia

- Ekspertyza konstrukcyjna mozliwosci sytuowania modutéw fotowoltaicznych
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Niniejsze opracowanie zostato sporzagdzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zgodnie z postanowieniem Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.

zastosowano kody CPV do okreslenia przedmiotu zaméwienia przez zamawiajgcych Panstw Cztonkowskich
UE i Polskie Prawo zaméwien publicznych.

1. Wprowadzenie

1.1. Przedmiot

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) budowy 11 szt. instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy do 600 kWp, wraz z infrastrukturg
towarzyszagcg oraz uwzglednieniem istniejgcych mikroinstalacji fotowoltaicznych. Ponizej
przedstawiono moce i adresy instalacji fotowoltaicznych objetych opracowaniem:

-instalacja 1 — Pi=100kW — adres- Biblioteka SGGW; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161;
-instalacja 2 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Cezar; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161C;
-instalacja 3 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Dendryt; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161D;
-instalacja 4 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Bazyliszek; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161B;
-instalacja 5 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Adara; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161A;
-instalacja 6 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Eden; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161E;
-instalacja 7 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Feniks; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161F;
-instalacja 8 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Hilton; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161H;
-instalacja 9 — Pi=100kW — adres- SGGW DS Grand; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161G;
-instalacja 10 — Pi=50kW — adres- SGGW DS lkar; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161;
-instalacja 11 — Pi=50kW — adres- SGGW DS Limba; 02-787 Warszawa ul Nowoursynowska 161;

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1. 3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowsg instalacji fotowoltaicznej. W zakres prac wchodza:

- Sporzadzenie projektu budowlanego zamiennego — jezeli dotyczy,
- Wykonania aktualizacji wydanych warunkow przytgczenia z OSD — jezeli dotyczy,

- Sporzadzenie dokumentacji oraz uzgodnienia OSD ukfadu telemechaniki i telesterowania (jesli
dotyczy), zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia,

- Prowadzenie dokumentacji wykonawczej przez Kierownika Budowy oraz biezgce informowanie
Inwestora lub jego Przedstawiciela o wszelkich zmianach wykonawczych,

- Dostawa wszystkich elementéw systemu fotowoltaicznego,
- Montazu/Modernizacji instalacji odgromowej (jesli dotyczy),
- Montaz konstrukcji wsporczej,

- Montaz modutéw fotowoltaicznych,

- Montaz optymalizatoréw mocy,

- Montaz falownika,
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- Montaz rozdzielnic oraz aparatury zabezpieczajacej,

- Montaz oraz parametryzacja ukfadow telemechaniki i telesterowania, zgodnie z wydanymi
warunkami przytaczenia oraz uzyskanym uzgodnieniem OSD,

- Utozenie koryt kablowych lub rur instalacyjnych,

- Trasowanie linii kablowych zasilajgcych strony pradu statego - DC;

- Trasowanie linii kablowych zasilajgcych strony pradu przemiennego nN — AC,
-Wykonanie przepustéw ppoz.,

- Powigzanie z istniejgcymi obwodami ppoz.,

- Potaczenie wszystkich elementéw wraz z montazem pozostatych urzadzen i osprzetu,
- Wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- Uruchomienie systemu oraz udziat w pracach przytgczeniowych z OSD.

- Uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
- Przekazanie dokumentacji powykonawczej,

- Przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej
pracy instalacji,

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Dopuszcza sie (za zgodg Inwestora) mozliwo$¢ zastosowania materiatéw rownowaznych lub
lepszych posiadajgcych wymagane swiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez
wtasciwy organ aprobujgcy. Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spetniac
wymogi oznakowan i oceny zgodnosci. Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania
robot muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca Inwestor.

2.2. Moduty fotowoltaiczne
Zastosowane moduty musza spetniaé ponizsze wymagania:
- producent musi posiadaé przedstawiciela lub reprezentanta w Polsce,
- producent powinien znajdowac sie na aktualnej liscie Tier 1 Bloomberg, oraz posiada¢ certyfikaty:
IEC 60068-2-68, IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701, IEC 62716,
- posiada¢ deklaracje zgodnosci WE,
- posiadac¢ klase palnosci A wg IEC 61730,
- posiadaé pozytywny wynik testu i raport z testu na obcigzenie mechaniczne nie mniejsze niz 7000Pa
- posiada¢ co najmniej 15 lat gwarancji producenta;
- posiadac¢ wytgcznie dodatnig tolerancje mocy;
- posiada¢ gwarancje na linowy spadek mocy 87,4% wartosci mocy poczatkowej po 30 latach
eksploatacji;
- posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie gwarancji wydajnosci w postaci polisy ubezpieczeniowej,
- posiadac zakres temperatur pracy nie mniejszy niz: od -40 do 85 °C;
- posiadac stopien ochronny puszki przytgczeniowej nie mniejszy niz IP65;
- nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 12 miesigce przed montazem;
- posiada¢ parametry zgodne z tabelg rownowaznosci.

Proponuje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych charakteryzujgcych sie parametrami
zestawionymi w ponizszej tabeli. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego modelu o
parametrach zblizonych — zgodnie z tabelg rownowaznosci.
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X L, Tabela réwnowaznosci
Sym. | j.m. Nazwa Wartosé )
(Dopuszczalne odchylenia)
Parametry wyznaczane dla uwarunkowan testowania STC
Proe W Moc maksymalna 430,0 Nie mniej niz 430, nie wigecej niz
450
Isc A Prad zwarcia, SC (ang. short circuit) 14,00 Nie mniej niz 14,00
U v Napiecie obwodu otwartego OC (ang. 38,00 Nie mniej niz 38,00
oc open circuit)
n % Sprawnos¢ / Wydajnosé 22,00 Nie mniej niz 22,00
Wspétczynniki temperaturowe
yr %/°C Wsp. temperaturowy mocy -0,30 nie gorszy niz -0,30
ar %/°C Wsp. temperaturowy pradu 0,040 nie gorszy niz 0,040
6r %/°C Wsp. temperaturowy napiecia -0,28 nie gorszy niz -0,28
Parametry projektowe / konstrukcyjne
) St Liczba ogniw 108 Nie mniej niz 108 i nie wiecej niz
120
Monokrystaliczne, Monokrystaliczne, typ N, bifacial
- - Rodzaj ogniw typ N, bifacial (dwustronne)
(dwustronne)
Irev A Maksymalna wartos¢ pradu rewersyjnego 25 Nie mniej niz 25
Unmax Vv Maksymalne napiecie , krytyczne” 1500 Nie mniej niz 1000
) ) Sposéb wykonania Bifacial/konstrukcja Bifacial/konstrukcja szyba-szyba
szyba-szyba
Wym. m Wysokos$¢/Szerokosé/Grubosé 1722/1134/30 +/- Brak ograniczen
Waga kg Waga ~24,0 Nie wiecej niz 27,0
i i Tvo i producent ztacz Staubli MC4 Staubli MC4 (Multicontact)
pip 3 (Multicontact)

2.3. Falownik fotowoltaiczny (ang. Inverter)
Zastosowany model falownika musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wyznaczone przez operatora sieci dystrybucyjnej (OSD), w warunkach przytgczeniowych w tym:

- zabezpieczenie ,przed pracg wyspowa” - uniemozliwienie dostarczenia wygenerowanej energii przy
stanie zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej;

- nastawy parametréw elektrycznych ,granicznych” (poziomy napieé oraz czestotliwosci) zgodne z
IRIiESD,

- odpowiednie nastawy/sterowanie generowang mocg bierng zgodnie z IRIESD, oraz warunkami
przytaczeniowymi,

- deklaracje zgodnosci wykazujgcg spetnienie wymagan NC RfG oraz IRIESD;
- by¢ 3-fazowymi (400 VAC) przeksztattnikami energoelektronicznymi wykonanymi w technologii
beztransformatorowej;
- posiadac stopien ochrony co najmniej IP65;
- by¢ wyposazone w modut komunikacyjny RS485;
- umozliwia¢ komunikacje poprzez sie¢ Ethernet oraz Wi-Fi;
- posiadaé co najmniej 12 lat gwarancji producenta;
- nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 12 miesigce przed montazem;
- brak przeciwskazan do wspotpracy z optymalizatorami mocy;

Proponuje sie zastosowanie falownikdw charakteryzujgcych sie parametrami zestawionymi w

ponizszych tabelach. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego modelu o parametrach
zblizonych — zgodnie z tabelg réwnowaznosci.

| Sym. | jom. | Nazwa | Wartos¢ Tabela réwnowaznosci
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| | (Dopuszczalne odchylenia)

Parametry dotyczace strony wejsciowej DC

Maksymalna moc podtgczonych modutéw Nie mniej niz moc proj. modutéw PV,
Ppvmax kW - H
PV przytaczonych pod dany falownik
Uinmax Vv Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 + Brak ograniczen
Nie dotyczy falownikow z
U i optymalizatorami
MpPmin Y Zakres napiecia pracy MPPT ND P y. j .
Uwmipptmax -dla falownikéw tradycyjnych -
200 -3800
Nie dt. — falownikow z
Ustarr Vv Napiecie rozruchowe ND optymalizatorami
— dla falownikéw tradycyjnych- 200
InmPPmax A Maksymalny prad znamionowy 72,50 Nie mniej niz prad proj. modutéw PV
Iscmax A Maksymalny prad obwodu zwartego 72,50 Nie mniej niz prad proj. modutéw PV
MPPT Sat. Liczba $ledzacych maksymalny punkt 1 + Brak ograniczen

pracy

Parametry dotyczace strony wyjsciowej AC

W przedziale 0,8-1,2
Py kw Znamionowa moc wyjsciowa - mocy proj. PV, przytaczonych pod
dany falownik

S kVA Maksymalna moc wyjsciowa - + Brak ograniczen

Imax A Maksymalny prad wyjsciowy - +/- Brak ograniczen

Parametry konwersji

Nmax % Sprawnos¢ maksymalna 98,3 Nie mniej niz 98,00

NEuro/cEC % Sprawnosc¢ europejska (tzn. wazona) 98,0 Nie mniej niz 98,0

2.4. Konstrukcja wsporcza modutéw PV

Projektowane moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane za pomocg dedykowanych
systemowych konstrukcji wsporczych dla rozwigzan fotowoltaicznych. Rodzaj konstrukcji wsporczej
zaleznie od miejsca montazu, zgodnie z opisem zawartym w pkt. 1.1.

Zastosowana systemowa konstrukcja wsporcza powinna spetnia¢ wymogi:
- mozliwosci montazu zadeklarowanej ilosci modutéw w opracowaniu lub ekwiwalentu zatozonej mocy
modutow PV, projektowanej instalacji - przy uwzglednieniu istniejgcej przestrzeni montazowe] oraz
braku naruszenia szczelnosci pokrycia i walorow konstrukcyjnych;
- spetnia¢ warunek dopuszczalnych obcigzen okreslonych w ekspertyzie mozliwosci sytuowania
modutow fotowoltaicznych, dla poszczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych oraz potaci dachowych;
- by¢ dedykowanymi systemowymi konstrukcjami wsporczymi dla zastosowan fotowoltaicznych;
- certyfikatu zgodnosci z normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1 (dla elementéw stalowych) oraz
PN-EN 1090-3 (dla elementéw aluminiowych);
- elementy nosne (podpory, belki/profile no$ne, uchwyty montazowe trdjkat/ekierka) wykonane ze
stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metodga zanurzeniowg o klasie korozyjnosci min.
C3 (wg. PN-EN ISO 1461:2011) lub pokryte powtokg MAGNELIS (wg. PN-EN 10346:2015);
- elementy modutowe (profile montaze, klemy) wykonane z materiatu aluminiowego (zgodnie z
PN-EN 1090-3:2019-05 lub PN-EN 1999-1-1:2007+A1:2009 lub PN-EN 573-3+A1:2022-11),
- elementy ztgczne (Sruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej (zgodnie z PN-EN 1SO
3506-1) lub stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metodg zanurzeniowg o klasie
korozyjnosci min. C3 (wg. PN-EN ISO 1461:2011),
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- dla elementéw majacych kontakt z poszyciem dachowym, stosowaé dedykowane podktady EPDM. W
miejscach kotwien konstrukcji stosowac dedykowane uszczelnienia poszycia.

- odpowiedniego dopasowania wzgledem obcigzenia S$niegiem i wiatrem - zgodnie z:
PN-EN 1991-1-3:2005 oraz PN-EN 1991-1-4:2010. Wartosci obcigzenia klimatycznego nalezy
przyjmowac dla miejscowosci lokalizacji inwestycji tj. miasto.........

2.5. Optymalizatory mocy (ang. Power Optimizers)
Zastosowane optymalizatory mocy musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

- realizacja optymalizacji mocy na poziomie kazdego z modutéw fotowoltaicznych lub kazdej pary
modutéw;
- posiada¢ certyfikaty IEC61000-6-2; IEC61000-6-3;
- posiada¢ co najmniej 20 lat gwarancji producenta;
- posiadac stopien ochrony co najmniej IP67;
- brak przeciwskazan do pracy z zastosowanym modelem falownika.

W dokumentacji proponuje sie zastosowanie optymalizatorow mocy charakteryzujgcych sie
parametrami zestawionymi w ponizszej tabeli. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego
modelu o parametrach zblizonych — zgodnie z tabelg réwnowaznosci.

Tabela réwnowaznosci
Sym. jom. Nazwa Wartos¢ (Dopuszczalne
odchylenia)
Ppvmax kw Maksymalna moc wejsciowa 0,44 Nie mniej m? Mog pro).
modutéw PV
Uinmax Vv Maksymalne napiecie wejsciowe 60,0 lerg}flﬁjorgéfgwf\fle
UiNmin Vv Minimalne napiecie wejsciowe 8,0 lexfﬁggmg\i’p@c'e
Nie mniej niz prad proj.
Iscmax A Maksymalny prad obwodu zwartego 14,50 modutéw PV
Nmax % Sprawnos¢ maksymalna 99,50 Nie mniej niz 99,50

Zezwala sie na zastosowanie jednego optymalizatora na dwie szt. modutéw PV, przy spetnieniu warunku
wielokrotnosci powyzszych parametréw.

2.6. Rozdzielnice

W rozdzielnicach znajdowad bedzie sie aparatura zabezpieczajgca instalacje. Rozdzielnice
nalezy wykonywaé w obudowie o stopniu ochrony nie gorszym niz klasie IP nie gorszej niz IP44 dla
zastosowac wewnetrznych, bgdz IP65 dla zastosowan zewnetrznych oraz muszg posiada¢ odpowiednig
liczbe pdél montazowych, do montazu projektowanej aparatury. W przypadku rozdzielnic
wykorzystywanych do montaz aparatury strony DC, konieczne wykorzystanie rozdzielnic posiadajgcych
napiecie znamionowe DC nie mniejsze niz 1000V.

2.7. Przewody

2.7.1 Strona statopradowa — DC

Pofaczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych wykonywac¢ przez okablowanie
dostarczone do danego sprzetu. Pofgczenia do odpowiednich obwoddéw falownikéw realizowaé za
pomocg kabli dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych, tzn. napiecie pracy 1000V, izolacja
odporna na promieniowanie UV, ze ztgczkami dedykowanymi DC (+/-) o przekroju zyt roboczych nie
mniejszym niz 6 mm2 oraz przy uwzglednieniu ponizej przedstawionych warunkow.

Kable nalezy uktadaé zgodnie z praktykg inzynierskg, tak aby unika¢ petli indukcyjnej. Kable
taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami, bedg prowadzone
na trasach kablowych ostonietych za pomocg dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy
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czym dla trasowania na zewnatrz: rury ostonowe lub listwy instalacyjne bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Wykonawca przed przystgpieniem
do prac montazowych zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi rozwigzan dt. trasowania
okablowania.

Warunek obcigzalnosci prqgdowej:

I 215 I, =1, -k,

gdzie: I,* — skorygowana o kg, obcigzalno$¢ dfugotrwata przewoddw; I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata, zalezna od sposobu
utozenia okablowania, kg —wspétczynnik korygujacy; /s — prad obcigzenia obwodu — odpowiada /ypp modutu.

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia, w instalacjach fotowoltaicznych przyjmuje sie 1%:
(ilo$¢€ srring * Ppy) -1 - 100
AU [%)] = - < 1%
v s - (ilo$¢ srring * Umpp(rmax))
gdzie: PPV —moc modutu PV; | — dtugos¢ okablowania; Umpe(tmax) - Napiecie MPP w maksymalnej temperaturze, z
zaleznosci; y — konduktywno$¢ materiatu zyty, przyjeta dla miedzi; s — przekréj przewodu.

2.7.2. Strona zmiennopradowa — AC

Potagczenia pomiedzy falownikiem, rozdzielnicg AC (zabezpieczeniami falownika), a miejscem
przytgczenia nalezy wykona¢ kablem o izolacji przystosowanej na napiecie 0,6/1 kV: 5-zytowym, o
przekroju nie mniejszym niz wynikajgcym z ponizej przedstawionych warunkdw.

Podfaczenia wzgledem aparatury nalezy wykonaé, zgodnie z dedykowanymi ztgczkami i
praktyka inzynierskg. Okablowanie AC prowadzi¢ w sposdb optymalizujgcy rozmieszczenie kabli. Kable
nie prowadzone w gruncie bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca
dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy czym dla trasowania na zewnatrz wymaga
sie aby byty przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie
UV. Wykonawca przed przystgpieniem do prac montazowych zobowigzany jest do przedstawienia
Inwestorowi rozwigzan dt. trasowania okablowania.

Warunek obcigzalnosci prgdowej:

I =1 I, =1, -k,

gdzie: I,* — skorygowana o kg, obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewoddw; I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata, zalezna od sposobu
utozenia okablowania, kg —wspdtczynnik korygujacy; Is — prad obcigzenia obwodu — odpowiada /max falownika.

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia, dla falownika (generatora) przyjmuje sie 1%:
P -1 -100
AU [%] = 22— < 1%
y s Uy
gdzie: Pmax — moc maksymalna urzadzenia (falownika); / — odlegtos¢ urzadzenia od miejsca przytaczenia; Uy -
napiecie znamionowe sieci (miedzyprzewodowe); y — konduktywnos¢ materiatu zyly; s — przekréj przewodu.

2.8. Zabezpieczenia

2.8.1. Przecigzeniowe - strona statopragdowa — DC

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 — w przypadku braku potgczen réwnolegtych powyzej ,,2”,
wzgledem pofaczonych tancuchéw modutéw fotowoltaicznych (warunek pradu rewersyjnego,
mogacego pojawi¢ sie na module PV) oraz potwierdzenie kryterium obcigzalnosci prgdowej
przewoddw strony statoprgdowej — DC.

Warunek maksymalnego prgdu rewersyjnego:

1,375 Isepy(ste) " (M — 1) < Lrgypy
gdzie: Iscpy(srcy — prad zwarcia modutu PV w warunkach STC; n — liczba potaczeri réwnolegtych modutéw PV;
Leppy — Max. prad rewersyjny modutu fotowoltaicznego.
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Warunek dtugotrwatego obcigzenia przewodéw DC — prgdem zwarciowym:

125 Isepy(stey'n <1
gdzie: Iycpy(stcy — prad zwarcia modutu PV w warunkach STC; n — liczba potgczen réwnolegtych modutéw PV;

Leypy — max. prad rewersyjny modutu fotowoltaicznego; I.* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ dtugotrwata
przewodow.

W przypadku gatezi rownolegtych powyzej 2 szt., nalezy dobraé zabezpieczenia w postaci wktadek
bezpiecznikowych gPV

12 SIZ*.1'45;12 =ITL 'kz
gdzie: I;* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw; I, - znamionowy prad urzadzenia

zabezpieczajacego; I - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego; k> — wspdtczynnik krotnosci
zabezpieczenia

2.8.2. Ochrona podstawowa po stronie zmiennopradowej

Uktad projektowanej sieci TN-S. Ochrona podstawowa oraz ochrona przed dotykiem bezposrednim
realizowana bedzie przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudéw
i oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

2.8.3. Ochrona dodatkowa po stronie zmiennopragdowej

Dla obwoddéw strony zmiennopragdowej AC nalezy zastosowal zabezpieczenia w postaci
wytacznikdw nadpradowych o charakterystyce B lub wktadek topikowych zainstalowanych w
roztgcznikach bezpiecznikowych. Jako zabezpieczenie gtdwne instalacji PV — rozdzielnic gtéwnych PV
wykorzystaé istniejgcy wytgcznik mocy z mozliwoscig okreslenia nastaw zwarciowych (I>>) i
przecigzeniowych (I>). Doboru wartosci zabezpieczen dokonac zgodnie z ponizszymi zaleznoSciami.

gdzie: I,* — skorygowana obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw, zgodnie z rozdziatem doboru
przewodoéw; I - pragd obcigzenia obwodu — maksymalna wartosé¢ pragdu na wyjsciu falownika; /I, -
znamionowy prad urzadzenia zabezpieczajgcego; I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego;
k2 —wspodtczynnik krotnosci zabezpieczenia.

2.8.3. Ochrona uzupetniajaca

Do ochrony uzupetniajacej projektuje sie wytgcznik réznicowoprgdowy (RCD) o pradzie uptywu
100 mA lub 300 mA oraz typie wyzwalacza B. W przypadku gdy w zastosowanym falowniku nie beda
wystepowaty uszkodzeniowe prady state w instalacji nalezy zastosowac wytgczniki réznicowopradowe
z wyzwalaczami typu A (weryfikacja na podstawie oswiadczenia producenta wytgcznikéw).

2.8.4. Ochrona przepieciowa instalacji

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony DC dla kazdej grupy modutéw fotowoltaicznych
przynaleznych do wykorzystanego wejscia MPPT falownika, zastosowac ogranicznik przepieé, o
maksymalnym napieciu trwatej pracy wynoszacym nie mniej niz 1000V. Typ zastosowanego
ogranicznika przepie¢ uzalezniony jest od stanu instalacji odgromowej w obiekcie, w momencie
realizacji dziatan montazowych przez Wykonawce.
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- Typ 2 (T2) — gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny
(PN-EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacjg modutow fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa.
-Typ 1i 2 (T14T2) — gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw
fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowga, w danym przypadku ogranicznik nalezy potaczyé¢ z szyng
wyréwnawczg (SW) przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?. Dodatkowo konstrukcje
wsporczg modutéw nalezy potaczy¢ z instalacjg odgromowa, za pomocg ztgczy krzyzowych oraz linki
miedzianej o przekroju min. 16 mm?2,

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony AC falownika zastosowac¢ ogranicznik przepiec typ
2, o maksymalnym napieciu trwatej pracy na kazdg z faz wynoszacym nie mniej niz 255 V. Gdy w
miejscu przytgczenia nie wystepuje istniejgca aparatura ogranicznikdw przepie¢ konieczne jest
zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC typu 1i2 (T1+T2).

Rezystancja uziemienia szyny wyrownawczej, do ktérej podtgczany zostaje ogranicznik przepiec
powinna spetnia¢ warunek R <10 Q.

2.9. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Przy wykonywaniu potgczenia wyrdwnawczego nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia po
stronie DC, jak i AC, powinny by¢ wspdlne. Nie nalezy wykonywac nieuziemionych potaczen
wyréwnawczych. Sposdb wykonania potgczenia wyrownawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich
konstrukcji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowe]j w jakg wyposazony jest obiekt:
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z
PN-EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromows,
potaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?, fgczac szeregowo moduty
fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporczg z szyng wyrdéwnawczg;
- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a
instalacjg odgromowa, w danym przypadku potgczenia nalezy wykonac przewodem o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm? oraz taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporczg z instalacja
odgromowg obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm.

2.10 Instalacja odgromowa

Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sie do wytycznych normy
PN-EN-62305-3:2011. Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcjg
wsporczg modutéw PV nie zostat zachowany nalezy zastosowac¢ odpowiednie Srodki zawarte w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potgczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym
uwzglednieniu istniejgcego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowane] instalacji
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zostac objeta ochronng odgromowg. W ramach
inwestycji przewiduje sie jej modernizacje, w postaci projektowanych iglic odgromowych dla czesci 1
instalacji. Prace montazowe oraz planowanie odnowienia instalacji odgromowej wykonywac¢ zgodnie
z norma PN-EN 62305 oraz praktyka i sztukg inzynierska.

2.11 Ochrona pposi.

Rozdzielnice gtéwne PV wyposazone w gtéwne wytgczniki pradu instalacji fotowoltaicznej,
powigza¢ z istniejgcymi obwodami przyciskdw wyzwalania obwoddéw ppoz. przynaleznych do
budynkéw, odpowiednio dla kazdej z czesSci instalacji. Prace montazowe i sposdb powigzania z
istniejgcy instalacjg, w tym potgczenia aparatury wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wiedzg inzynierska.

2.12 Wewnetrzny uktad pomiarowy

W ramach inwestycji przewidziano zabudowe wewnetrznych licznikéw energii
wyprodukowanej dla kazdej z czesci instalacji PV, zabudowy dokona¢ w rozdzielnicach gtéwnych PV
odpowiednich dla kazdej z czesci. Uktad pomiarowy wykona¢ jako pomiar pétposredni po stronie nN z
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zastosowaniem przektadnikéw prgdowych, o pradzie znamionowym dostosowanym do pradu
roboczego danej czesci instalacji. Doboru licznika energii oraz przektadnikdéw pragdowych wykonywad
zgodnie z wytycznymi projektowania i wykonywania przytgczy do sieci elektroenergetycznej Stoen
Operator Sp. z 0.0. w zakresie instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz rozliczeniowych i
bilansujgcych uktadéw pomiarowych energii elektrycznej — wydanie ze stycznia 2022 oraz wiedzg
inzynierska.

2.13 Uktad telemechaniki i Telesterowania

Dla instalacji przewiduje sie wykonanie uktadu telemechaniki i telesterowania obejmujgcego
zabezpieczenia U i f, telesterowania tgcznikami instalacji fotowoltaicznej, telesygnalizacje stanu
automatyki oraz telepomiary — zakres zgodnie z wydanymi warunkami przytagczeniowymi OSD. Na
etapie wykonawczym Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji zawierajacej
konkretne rozwigzania techniczne danego ukfadu oraz dokonania uzgodnienia dokumentacji i
przekazywanych sygnatéw z odpowiednim dziatem wyznaczonym przez OSD.
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